Nyelvi el6készité évfolyam — kémia

Kémia

9/Ny. évfolyam

A Zalaegerszegi Zrinyi Miklés Gimnazium helyi tantervében az emelt szint(i matematika osztalyban a
nyelvi el6készitd évfolyamon heti 1 6raban kémiat tanitunk.

Az el6készité évfolyamon a kozismereti tantargyak - a magyar és a matematika kivételével - nem
kapnak szerepet, de fontosnak gondoljuk, hogy ezen osztalytipusban mégis legyen lehetdség az
altaldnos iskoldaban megszerzett ismeretek szinten tartdsdra és rendszerezésére a
természettudomanyok terén.

Az dltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklédés
felkeltése, a természettudomanyos szemléletmdd kialakitdsanak megkezdése, valamint a kémidnak a
tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének bemutatdsa. A kozépiskoldban a mar
megszerzett természettudomanyos ismeretszerzési és gondolkoddsi modra alapozzuk a tanulasi
folyamatot. Ezzel az 6rakerettel a két szemlélet kozotti atmenetet szeretnénk megkonnyiteni.

Az dltalanos iskolai kémia tanterv a mindennapi élet problémaibdl indul ki, az anyagismeretre helyezi
a hangsulyt, a jelenségek mély megértéséhez természetszer(ien nem jut el.

Az el6készit6 évfolyamon szeretnénk a kovetkezé képességeket megerdsiteni:

A tanuldék ismerjék és el tudjdk klloniteni a természettudomanyos munka fazisait: megfigyelés,
kisérletezés, tapasztalat, magyarazat (modell).

Kisérletezéssel szeretnénk fejleszteni manudlis készséget. Ismerjék meg a laboratériumi munka
szabalyait, eszkozeit és szerezzenek kalapvetd jartassagot egyszer(i tanuldkisérletek elvégzésében.

Fontos fejleszteni (talan még kialakitani sem késd) a tanuldsi technikakat (flzetvezetés, jegyz6konyv

készités, 6nallé munka).

Mivel a kémiai szimbdélumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitasa
hattérbe szorul az dltaldanos iskoldban, fokozatosan meg kell ismertetni a tanuldkat a kémia
jelolésrendszerével. El kell érniink, hogy elfogadjak, ahhoz, hogy a tudomanyt érteni, mdvelni tudjuk,
meg kell tanulnunk annak nyelvét, el kell fogadnunk jelrendszerét. Célunk, hogy ezen a nehézségen a
tanuldk tuljussanak az el6készité évfolyamon és a tovabbiakban mar ,egy nyelvet beszélhessiink”.

A 9/Ny évfolyamon a kémia tantargy alapdraszama: 36 éra.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt raszam

A kémia targya, kémiai kisérletek 2

Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 10

A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, vegyulettipusok 10

A kémiai reakcidk 14
Osszes 6raszam: 36
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TEMAKOR: A kémia targya, kémiai kisérletek
JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a laboratdriumi vizsgalatok soran alkalmazott eszkdzoket;

— készségszinten hasznalja azokat;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megismeri egy egyszer( laboratérium felépitését, anyagait és eszkozeit;
— megkllénbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

— A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

FOGALMAK
modell, kisérlet, tapasztalat, magyardzat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, vegyszer,
kisérleti eszk6zok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérdl

— Néhany haztartasi vegyszer (pl. sdsav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek
értelmezése

— Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban hasznalt laboratériumi eszkozok
jellemzésére (anyaguk, melegithet&ségiik, felhasznalasi tertletiik)

— Egyszer(i bevezet6 kisérlet elvégzése (viz melegitése kémcsSben)

TEMAKOR: Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyilet mesterségesen kerilt elGallitasra vagy
természetes Uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet

veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

— képes egyszerl kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;

— arészecskemodell alapjan értelmezi az oldddast;

— kulonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

— tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

— részecskeszemlélettel értelmezi az oldddas folyamatat és az oldatok dsszetételét;
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az anyag fizikai tulajdonsagai. Halmazallapotok és halmazallapot-valtozdsok

Részecskeszemlélet a kémidban. Az atom szé eredete és a daltoni atommodell.

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és a vegylletek Gsszetétele és tulajdonsagai példakkal.
Jelolésik vegyijellel és képlettel

Kémiai reakciok. A kémiai és a fizikai valtozasok megkilonboztetése. Kiinduldsi anyag, termék.
Hétermeld és héelnyel6 valtozasok

A keverékek

G4az- és folyadékelegyek. Elegyek 0sszetétele: tomegszazalék, térfogatszazalék.

Az oldddas. Az oldhatdsag

FOGALMAK
kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet,

keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldddds, oldhatdsag,

tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziolégids sdoldat, rendszer,

komponens, levegd, otvozetek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazallapotok attekintése, a jod szublimacidjanak bemutatasa

Diffuzids kisérletek: pl. szagok, illatok terjedése a leveg6ben, szines kristalyos anyag oldddasa
vizben

Példak bemutatdasa a koznapi életbél elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiletre (pl. viz,
natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegs, sargaréz)

Vaspor és kénpor keverékének szétvalasztasa magnessel, illetve 6sszeolvasztasa

A magnézium égésének bemutatasa

A cukor bomlasanak vizsgalata tanuldkisérlettel

Egyszerd oldasi kisérletek a ,Mi miben oldddik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhasé,
répacukor és jod oldédasanak vizsgdlata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti jegyz6konyv
elkészitése

Exoterm és endoterm oldddas tanulmanyozdasa tanuldkisérlettel

Konyhasé oldhatésaganak meghatarozasa kisérleti Uton, az oldhatésag megadasa x gramm sé /
100 gramm viz értékben a vizsgalat hGmérsékletén

Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kiilonb6z6 anyagok oldhatdsagaval, valamint egy
anyag kilénb6z6 hémérsékleten vald oldhatdsagaval kapcsolatban

Gyakorlatok keverékek szétvalasztasara: szlirés, llepités, beparlas, kristalyositas

Szines filctoll festékanyagainak szétvalasztdsa papirkromatografidval

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegl és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratériumi
eszkozok (mérleg, f6z6pohar, mérGhenger, vegyszeres kanal, Gvegbot) felhasznalasaval
Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogatu és térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratériumi
eszkozok (pl. méréhengerek, féz6poharak, livegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval
Szovegkeresés és -értelmezés a fizioldgids sodoldat Osszetételérdl és szerepér6l az orvosi
gyakorlatban

Szamitasi feladatok elvégzése a témegszazalék korébdl
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TEMAKOR: A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, vegyiilettipusok
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a hétkdznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

— érti a modellalkotds folyamatat és ismeri a modell és a valdsag viszonyat

— ismeri és érti a természettudomanyok altal alkalmazott fogalmakat, hasznalni tudja azokat

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— kulonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kdzott;

— ismeri az elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

— ismeri az atom szerkezetét;

— fel tudja irni a kisebb rendszamu (1-18) atomok elektronszerkezetét a héjakon lévé elektronok
szamaval (Bohr-féle atommodell);

— tudja, hogy kémiai tulajdonsagokat a vegyértékelektronok szabjak meg;

— értiafémes kotés lényegét és az abbdl adddd tulajdonsagokat

— ismeri a kovalens kotés lényegét, az elemmolekuldkat és néhany vegylletmolekulat (H,O, HCI,
CHa, CO2, NH3)

—  érti az egyszer( ionok kialakuldsat és az ionos kotést

— érti az ionvegylletek képletének megallapitasat;

— érti a kémiai kotések és a halmazszerkezet kapcsolatat (fémek, elemi gazok, viz, szén-dioxid,
ammania, metdan, egyszeri ionvegyuletek)

— ismeri az anyagmennyiség fogalmat és mértékegységét, az atomtdmeg és a molaris tomeg
fogalmat, hasznalni tudja ezeket a mennyiségeket

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése

— Szamitdgépes bemutatd készitésének gyakorlasa

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Az atom felépitése és fontosabb jellemz&i

— Az atomok periédusos rendszere

— A molekulak felépitése és fontosabb jellemzéi

— Azion képz6dése és fontosabb jellemzGi, csoportositds toltés alapjan
— Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, atommag,
elektronburok, vegyértékelektron, rendszam, periddusos rendszer, nemesgdzszerkezet, vegyijel,
kémiai kotés, fémes kotés, kovalens kotés, egyszeres és tobbszords kovalens kotés, kot és nemkotd
elektronparok, jel6lésiik, elemmolekula, vegyiletmolekula, képlet, kation, anion, ionos kotés,
Avogadro-szam, anyagmennyiség, atomtdmeg, moldris tomeg

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Atomszerkezeti modellez6 jatékok keresése az interneten

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatdsa, kapcsolat keresése a tlzijatékokkal
Atomok és molekuldk modellezése, golydmodellek készitése gyurmabdl, hungarocell golydkbdl
vagy papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

Palcika és kalottmodellek haszndlata, tanulmanyozasa

Az atomok, az ionok és a molekuldk Gsszehasonlitdsa tablazatos formaban (pl. az oxigén
példajan)

Kisel6adasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl,
atommodellekrdl, a radioaktivitasrél szakkényvek és internetes forrasok felhaszndlasaval, a
forrasok megnevezésével

Magyar és idegen nyelvli, ingyen let6lthetf, periddusos rendszert megjelenité
mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatésaguk korlatjainak
megdllapitasa

Elemi gdzok el6allitasa és tulajdonsagaik vizsgalata

Natrium és kalium vizzel valé reakcidéjanak bemutatdsa és 6sszehasonlitasa

Anyagmennyiségre vonatkozd szamitasi feladatok megoldasa

Az elemek molaris tomegének megaddsa a periddusos rendszerbdl leolvasott atomtomegek
alapjan. Vegytletek molaris tomegének kiszamitasa az elemek molaris témegébdl

TEMAKOR: A kémiai reakcidk
JAVASOLT ORASZAM: 14 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszer( kémiai reakcidkat;

tudja, hogy a kémiai reakcidkat hévaltozas kiséri, ismeri és alkalmazza a tdmegmegmaradas
torvényét

az ismert kémiai reakcidkat kémiai egyenlettel irja fel

képes a kémiai egyenletek rendezésére és egyszer(i szamitasos feladatokat elvégezésére azokkal
kapcsolatban

az oxidacio és a redukcid fogalmat oxigéndtmenetként és altaldnosabban elektrondtmenetként is
képes értelmezni

ismeri a koznapi élet szempontjabdl legalapvet6bb kémiai reakcidkat (pl. égési reakcidk, gyors és
lassu égés, korrdzio, egyesilések, bomlasok, savak és bazisok reakcidi, fotoszintézis);

ismeri a vizes oldatok kémhatdsanak fogalmat, az Arrhenius-féle sav-bazis elméletet, a pH-skalat;
ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznaldsuk jelent&ségét;

ismeri a kbvetkezs reakcidosémakat:

nemfémes elem égése (oxidacid, redukcid) - égéstermék: nemfém-oxid - nemfém-oxid
reakcidja vizzel - savoldat (savas kémhatas)
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fémes elem égése (oxidacid, redukcié) - égéstermék: fém-oxid - fém-oxid reakcidja vizzel -
Idgoldat (lugos kémhatas)

savoldat és Iugoldat 6sszedntése (k6z6mbositési reakcié) - sdoldat (ionvegyiilet, amely vizben
jol oldodik, vagy csapadékként kivalik).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

A csoportmunkdban vald részvétel készségének fejlesztése
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informacidk keresése és értelmezése

A korabbi ismeretek alkalmazasa az Uj informacidk feldolgozasa soran
A fizikai és a kémiai valtozasok megkilonboztetése
Reakcidegyenletek irdsa, rendezése

A reakcidk energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai

A kdznapi életben jelentSs kémiai reakcidk

FOGALMAK
kémiai reakcid, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejl6dés, exoterm reakcié, endoterm

reakcio, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis, sd, savas kémhatds, semleges

kémhatds, Iigos kémhatds, kozombosités, pH-érték, indikator, korrdzio, rozsda

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszer( kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapalca égése,
higany-oxid bomlasa, hidrogén égése, a szddabikarbdna reakcidja ételecettel, a vordsbor
szinének megvaltozasa szddabikarbdna hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja
szén-dioxiddal stb.), az egyszer(ibb reakcidegyenletek felirasanak gyakorlasa

Egési folyamatok bemutatdsa (magnézium égése, aluminium és réz oxidacidja, kén égése,
magnézium égése szén-dioxidban), a reakcidegyenletek felirdsanak gyakorlasa

Nemfémek és fémek oxidjainak felsoroldsa, jellemzése (SO, SOs, NO, NO,, CO, CO,, CaO, MgO,
CuO, Cu;0, vas-oxidok)

Aluminium és jod reakcidjanak bemutatdsa

Sésav- vagy ammoniaszokdkut bemutatasa

Kozismert savak (hdztartdsi sdsav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata egyszerd
tanuldkisérlettel

Kisérletek savakkal (pl. sdsavval, ecettel) és pl. fémmel, mészkbvel, tojashéjjal, vizkGvel.

A haztartdsban megtaldlhaté semleges, savas és IUgos oldatok kémhatasanak vizsgdlata egyszeri
tanuldkisérlettel

Laboratériumi és névényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein, pH-papir,
antocianok)

A laboratdriumi indikatorok szinvaltozdsat bemutaté poszterek készitése

Antocidnok kivondsa voroskaposztdbdl otthoni korllmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa
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— HAaztartasi tisztitdszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgdlata sajat indikatorpapirral, a
vizsgalatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

— Egy sav el6dllitasa nemfém oxidaciéjaval, majd a nemfém-oxid vizzel valé reakcidjaval (Kén vagy
foszfor égetése, az égéstermék felfogasa és vizben oldasa, az oldat kémhatasanak vizsgalata.)

— Tablazat készitése a kovetkez6 savakrdl (HCI, H.SOs, HNOs, H,COs, H3PO,4) képlet, elGallitas,
tulajdonsagok, felhasznalas
magnézium égetése, az égésterméket vizbe helyezve az oldat kémhatdsanak vizsgdlata.)

— Fontosabb bazisok: NaOH, Ca(OH),, NHs és tulajdonsagaik

— A k6z0mbosités vizsgalata egyszer( laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja szédaval
vagy szédabikarbdndval, a haztartasi sésav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal

— Szddaviz (szénsavas dsvanyviz) és meszes viz 6sszedntése indikator jelenlétében

— Fontosabb sék és jelentGségiik (NaCl, Na,CO3, NaHCOs3, Na;SO4, NaNOs, NazPO4, KCl, K,CO3, KNOs,
CaCly, MgS04, CaCOs, CuSO4, AgNOs)

— A mészalapu épitkezés korfolyamata: mészégetés, mészoltas, karbondatosodas. A vegylletek
tulajdonsagai. Balesetvédelem.

— Kalcium-szulfat. Kristalyviz. Kristdlyos gipsz, égetett gipsz. Az égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu kot6anyagok, kotési id6, nedvesen tartas.

— Informacidk a mész-, a gipsz- és a cementalapu épitkezés soran zajlé kémiai reakcidk szerepérél.



